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Regular o setor de
telecomunicacoes para contribuir
com o desenvolvimento do Brasil
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Lei Geral de
Telecomunicagoes (Lei
9.472/1997)

Primeira
agéncia reguladora
instalada no Brasil.



edanares SERVICOS DE TELECOMUNICACOES

Visao Geral

Mais de 313,1 milhoes de contratos em maio/2019

M2M: 10,5%

2G:9,1% milhdes de
dispositivos

milhdes de milhdes de
conexodes em conexdes de TV
Banda Larga por Assinatura

milhoes de
linhas fixas

moveis
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Dispositivos

Inovagao

Servicos

Surgimento da
telefonia movel

celular

AW

Digitalizagdo da
rede celular

sms

Introdugdo dos
Primeiros servigos IP
(internet) e
diversificagdo da
conectividade

® Internet Banda
Larga de alta
velocidade

e Alto uso de
dados

£ M
oP

Conectividade além da telefonia

e Internet de todas as coisas, de alta
velocidade, baixa laténcia e ubiqua
e Carros conectados

e [oT

e Smart Grids




D Yo ~ SERVICOS DE TELECOMUNICAGOES
Z Visgo Geral

Amarelo -> tecnologia
Verde -> tecnologia 3G
Azul -> tecnologia 4G

[ 26 (mais avancada)
[J 36 (mais avangada)
B 4G (mais avangada)

4G: > 4,500 cidades (~95%)

Nota: o mapa indica apenas a presenca do
servigo no municipio.
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Grandes Desafios - Varias Solucoes

nnnnnnn

Densidade demografica

Bioma
Hab/knT

Brasilia/DF

uuuuu

Fonte: IBGE

Cerca 85% da populag¢ao urbana ocupa menos

de 1% do territorio brasileiro.




e AnaTEL Internet das Coisas no Campo — Visao
de"Governo

Decreto 8.234: determina a criacao de camara para acompanhamento do impacto da reducao do FISTEL
\
MCTIC assina acordo com o BNDES para juntos conduzirem o Estudo “Internet das Coisas: um plano de acaa
para o Brasil”.

Publicacdo da Estratégia Brasileira para a Transformacao Digital — E-Digital

\

Decreto 9.854 - Institui o Plano Nacional de Internet das Coisas e dispde sobre a Camara de Gestdo e
Acompanhamento do Desenvolvimento de Sistemas de Comunicagdao Maquina a Maquina e Internet das Coisas




e AnaTEL Internet das Coisas no Campo — Visao
de"Governo

Cidades |
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OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Internet das Coisas no Campo

Impacto em

2025

-20%
Uso de insumos
(agrotoxicos,
fertilizantes,
etc.)

+25%

producdo das
fazendas

us$ 5 o 21
bilhdes

Uso eficient Use | i | j==|
de recursos o
Eaiurals & eficiente de Seguranca

insuMos maquindrio sanitdaria Inovagdo
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Analise das condigoes do solo
Sensores analisam as propriedades do —=e
solo, permitindo o plantio inteligente de
sementes e a aplicagdo optimizada de
insumos e defensivos agricolas

/ \ Medicéo dos niveis de agua no solo
A medicao dos niveis de agua no solo

através de sensores torna possivel

realizar a irrigagao espacialmente

((

Monitoramento
da carga
Mercadorias
podem ser
rastreadas
durante o
transporte e
armazenamento

B id Z

Monitoramento do gado
Sensoriamento de diversos
parametros de cada animal
(ex.: sinais vitais, posi¢éo) =N
para nortear estratégias de ',f.g

manejo e melhoria de — Fit -

desempenho

Monitoramento da colheita
Dispositivos podem capturar
informagdes sobre a colheita
e mapear a produtividade de
cada parte do terreno



e AnaTEL Internet das Coisas — Atuacao da
Anatel

Agenda Regulatdria 2019-2020

ITEM 6 DA AGENDA 2019-2020: Reavaliacao da regulamentacao visando
diminuir barreiras regulatdrias a expansao das aplicacdes de internet das coisas
e comunicacdes maquina-a-maquina.

Consulta Publica n2 39, relatada pelo Conselheiro Moisés Moreira, e aprovada
pelo Conselho Diretor da Anatel em sua 873 RO, realizada na semana passada.

Prazo de Contribuicdo — 05/08 a 18/09

™




oanaTEL Internet das Coisas — Atuagao da

Anatel

DESTAQUES DA DELIBERAGCAO

INTERPRETACAO DO PLANO NACIONAL DE INTERNET DAS
COISAS (DECRETO N29.854, DE 2019)
v' Competéncia da Anatel, nos termos do art. 19, XVI, da

LGT. REGULAMENTACAO SOBRE EXPLORACAO DO SMP POR REDE VIRTUAL
(RRV-SMP):
) v Maior flexibilidade para o modelo de Credenciado.
MODELO REGULATORIO PARA APLICACOES 10T v’ Permite ao Credenciado ter mais de uma Prestadora Origem.
v’ ObrigagBes de qualidade no ambiente loT: excepciona v' Maior flexibilidade na atuagdo de prestadoras regionais fora de sua
aplicagdo de regras vigentes e ja enderega o tema no novo area de prestagao por meio do uso de recursos de numeragdo e de
RQUAL; acordos de roaming proprios.

v’ Obrigacdes consumeristas: informacdes sobre condicdes
de uso do servico em todos os documentos da oferta;

v’ Portabilidade: excepciona quando ausentes as condi¢cdes
técnicas necessarias.
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Plano Estru}pr
de Redgé ’d;e, |

Telewmcac;oes’

- estudo realizado pela Anatel que tem por objetivo buscar a coordenacdo entre os setores publico e privado, no
sentido de ampliar o acesso a banda larga no Brasil (Ultima atualizacdo dados 2018).

------

* A maioria dos municipios sem backhaul de fibra

estd concentrada nas regioes Norte e Nordeste ’
0,
(54%). | , o N
* A principal tecnologia de acesso é o xDSL 42,5% &
(o FTTH responde por cerca de 13,6%) .’j
*  Pequenas localidades ainda usam tecnologia 3G : ‘.q' '

. 17 satélites brasileiros e 37 internacionais :
cobrindo o Brasil g
*  Minas Gerais concentra a maior quantidade de
municipios sem backhaul de fibra (24%).




O PERT tem como objetivos:

INFRAESTRUTURA

Transporte

Acesso
Bandalarga

Situagao atual
*+89% da populagdc concentrada em
Fibra 64% dos municipios € atendida com backhaul
de fibra;

e - 35% dos municipios com fibra possuem 2 ou
RadioIP mais provedores.

+ 3G ainda dominante no pais (99,6% dos
hab.)
+ 4G em municipios com ~94,5% daos hab.
* Obrigagoes ja estabelecidas:
+ 3G em 100% das sedes municipais
{2019);
» 4G nas sedes de municipios com mais
de 30.000 hab. {2017).

Movel

+ Densidade de BL fixa no Brasil acima da média
mundial (14,5%), mas ainda distante de paises

- desenvolvidos (31%)

Fixa i

= A principal techologia do SCM é xDSL com 42,5%
dos acessos, sendo que acessos de fibra séao
poucos em relagao ao total (13,6%)

+ 17 satélites brasileiros e 37 estrangeiros

+ Capacidade total em 2016: 68,1 GHz e
capacidade em 2017: 84,2 GHz

Satélite

Desafios

54% dos municipios sem fibra estéo nas regides
Norte e Nordeste;

24% sem fibra sdo do Estado de Minas Gerais.

Falta:

+ 3G ou superior nos distritos nao sede dos
municipios;

+ 4G ou superior nas sedes dos municipios com
menos de 30.000 hab.

2.513 municipios com velocidade média de SCM
até 5 Mbps;

Média nacional encontra-se em 21,6 Mbps;

Mercado de SCM possui 11.408 empresas
outorgadas, porém 3 grupos respondem por
mais de 76% dos assinantes.

Tais dados indicam que o pais possui
capacidade satelital suficiente para se adotar
politicas publicas de incentivo @ demanda em
area remotas e de dificil acesso com tal
tecnologia.



Redes de Acesso

Todos os municipios

Distritos nao-sede (3G)

Sedes municipais (4G)
Outras |
tecnologias

Fibra 6ptica

Estradas e areas rurais (3G)

Redes de Acesso = .
Redes Publicas Essenciais

Cabeadas
Educacao

Municipios com Pesquisa
transporte em fibra Satde

Seguranca
Defesa
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COMO CONECTAR?

e



danare ~ Alternativas tecnoldgicas paraa
| conectividade

Qual é a demanda®?




7 T Redes de Telecomunicacoes em areas
rurais

Conectividade em regides rurais:

v" Areas de coberturas muito grandes

v ROI limitado no modelo tradicional

v’ Altos investimentos em infraestrutura

v’ Falta de infraestrutura de suporte (ativa e passiva)

Demanda redes terrestres com frequéncias mais baixas:
Sub GHz.

T e Y



edanareL Principais Faixas de Freqguencias

e Destinada ao Servico Mdvel Pessoal - SMP

700 MHz ¢ Faixa licitada em 2014 — 3 blocos nacionais vendidos
* Bloco adicional sera incluido na licitagao do 5G (10 + 10
MHz)

e Destinada ao SMP

450 MHz e Inicialmente incluida na licitacao de 2012, vendida em
conjunto com a faixa de 2.5 GHz

e Destinada ao Servico Limitado Privado - SLP
Desenvolvimento Nacional
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Pr

Sigfox LoRa NB-loT (catne) LTE-M (catm1)
e @ e
LoRa ite
LPWAN LPWAN LPWAN - LTE LTE (celular)
Padronizacao Proprietario LoRa-Alliance 3GPP Rel. 13 3GPP Rel. 13
Faixa de Frequéncia 900 MHz 900 MHz Licenciadas LTE Licenciadas LTE
Distancia (range) Até 40 Km Até 20 Km 10-40 Km 10-40 Km
Largura de banda Ultra-estrita estreita estreita larga
Banda do canal 100Hz 7.8 to 500KHz 180KHz 1.4MHz
1-30 segundos Por perfil (QoS) 1.6 -10 segundos 10 -15miliseg.
Taxas de transmissio | UP1= 100 bit's 180bps~37.5 = 204.8 Kbit's 1 = 1000 Kbit/s
down| = 600 bit/s Kbit/s |=234.7 Kbit/s | = 800 Kbit/s
Poténcia transmissao 14dBm 14dBm 23dBm 23dBm
Consumo energia baixissimo baixo médio alto
Necessita Gateway Sim Sim Opcional Opcional
Proprietaria (cloud) | Criptografia AES Criptografia LTE Criptografia AES
Limite mensagens 140 msg/dia llimitado llimitado llimitado




e AnaTEL Principais Tecnologias LPWAN

Geographical

Cowverage, Penetration

Consumption

ZigBee
802.15.4

Transmission
Latency

* Bandwidth

Number of
Base Stations Radio Chipset

° & Costs
Radio

Subscription Costs



e AnaTEL Principais Tecnologias LPWAN

802.15.4k

jo=====s={ Gelllar | =~

'

IEEE 802.15.4g

I I
m I | SG II 802.11: Long Ran‘?e
0 l I Low Power (LRLP)
=] 4G
© : B : ETSI Networka (LTN)
P { | WiFi = ! i
% l I L Y = (eMTC)
1:7 .

Ig \h—-—-—-—-—-—-—-’ ' VSAT ‘ L 3GPP E’éesmg%;z)oe
21 Bluetooth 1 i - NerouBgng loT 04
w 1 B LE | 1 I IETF BLPWA/LP-WAN
S [
E : ! 6L0 Z B | | : : Weightless SIG Weightless-W/N/P

I igBee [ I -

FC/RFID | —
|‘- E nocean ] l LPWAN 'l LoRa Alliance RaWAN
~-----------ﬂ‘ \"-------’ DASH7 Alliance DASH7

Distancia / Alcance

Fonte: “A comparative study of LPWAN technologies for large-scale 1oT”, Dec.2017 — KICS - The Korean Institute of Communications and
Information Sciences




ConectarAgro

Empresas
envolvidas: Tim,
Nokia, Solinftec,
Climate FieldView,
Trimble, Jacto,
AGCOeCNH
Industrial

Internet: 4G

Tecnologia:

transmissao

viaantenana

frequénciade

700 MHz

Caracteristicas:

- Solucao aberta

- Permite conexao
com qualquer
maquinario

-Mesma
frequéncia usada
em grandes
centros urbanos

CONEXAO EM BLOCOS

Empresas se reuniram em blocos para oferecer solugdes variadas acs produtores

Conectividade
Rural

Empresas

envolvidas: John

Deere, Trépico

Internet: 4G

Tecnologia:

transmissao

via antena na

frequéncia de

250 MHz

Caracteristicas:

- Rede privada

- E contratada
diretamente com
0 concessionario

- Oferecida em 270
pontos de venda

no pais

Oi
Conectividade

Empresas
envolvidas: Oi

Internet: 4G

Tecnologia:

transmissao

viaantenana

frequénciade

450 MHz

Caracteristicas:

- Rede privada

- Oferecidaem
Mato Grosso,
Mato Grosso
do Sul, Goias,
Distrito Federal
e Rio Grandedo
Sul

FarmBeats

Empresas
envolvidas:
Microsoft
Internet: 4G
Tecnologia: TV
white spaces
Caracteristicas:

- Usa canais nao
ocupados da
televisdo digital

- Maior alcance em
areas remotas

- Tecnologia ainda
ilegal no Brasil

Agro loT Lab

Empresas
envolvidas: Vivo,
Ericsson e Raizen
Internet: 4G

Tecnologia:
transmissao
via antenana
frequénciade
450 MHz
Caracteristicas:
- Plataforma
usada por
startups para
desenvolver
solugoes
usando [oT
- Ainda em fase
de testes

Iniciativas do setor

Microsoft's

FarmBeats

]
’ﬂ"!




D ANATEL Iniciativas do setor

3
Cenario de Conectividade Rural Trépico + John Deere  {YOPICO

™ { OperationSJ Internet
=4 5y [ { Center <
P '\\ LTE ( ( ( ( ol Antena JOHN DEERE
P Antena, ) ) ) ) S
/ Vectura Smart Access 1 \ o3 .k . \ Rédios | Ap ps
(Terminal Veicular) -.‘ tropico” fontos | tropico®

Estacgédo Pl t

Wj e 6 - I Radio Base

\
"\ tropico® ¥ /| Torre, Gabinete, Y -
£ @ pud Retificador, S\ 7 \\\
M = e \ ! Terminal \, Fibra \,’ Rédio \
T = 2t [ “Vsat I'l Optica s Enlace ]
—F - \ 2N /N /
I NS ./ p SR

‘o umamse. e Roteador

Energia & P ’
L) =

? Servidor
"'t' T Sede da fazenda (Controle + Geréncia)
|.




e anarer " - O'satélite como alternativa para

conectividade

v Nova geracao de satélites de alta capacidade (HTS);

v Utilizacdo da Banda Ka;

v Evolugao tecnologica — multiplos spot beams e gateways e reuso de RF;
v Maior capacidade e velocidade de comunicacao;

v Reducdo do custo por Gbps;

v Até 2020 pode ultrapassar a marca de 1 Tbhps.

et e P




edanareL O satelite como alternativa para
conectividade

Satélites Convencionais sao Satélites Podem ser
Otimizados para Broadcast Otimizados para Banda
Larga

Spotbeams, reuso de
radiofrequéncia e
varios gateways

Capacidade Capacidade
de 2 GBPS de 100 GBPS

Fonte / Imagens: Sindisat e Abrasat -
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200
150
100

50

0

41,0

Evolugdo da capacidade satelital no Brasil* (GHz)

I/ 128,5

2017

2021

O satelite como alternativa para

conectividade

Ka

» Ku

mC

: *Largura total dos transponders operando no Brasil
** Considerando bandas C, Ku and Ka



edanareL O satelite como alternativa para

conectividade
Bandas Q/V

* As bandas Q/V (40/50 GHz) tendem a ser muito importantes na integra¢do entre as redes
de satélite e as redes do 5G.

* Ja se iniciou a movimentacao do setor de satélites em direcao ao uso comercial das
bandas Q/V (40/50 GHz).

* A Anatel decidiu ja iniciar processos de coordenac¢do nas bandas Q/V, submetendo seis
novas redes brasileiras a UIT.

7

400 MHz

Ex. de feixes HTS [ o
d 1,5 GHz
(40MHz 11)
— Yy l——il 2,2 GHz
(40MH2 11)
I
(500 MHz 1))
* 8GHz /7,5 GHz
i C (500 MHz 1)
Q5° ﬂl——Ku—l 12 GHz /11 GHz
CH- (750 MHz 1)
) * 30 GHz /20 GHz
{3 (3GHz1))
.- S ol

GHz / 50 GHz
(4/5GHz 1))







