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Revolucao Digital na Agricultura
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Tecnologias aplicadas 2o dia a dia ajudam produtares a minimizar custes e otimizar tempo
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Conectado. App da startup BovControl permite gestao a distancia

Agronegdcio faz aposta na

APRENDERCOMOZ Com adogdo de banda larga, aplicativos, sistemas de gestéo e uma
EMPRESAS OUE avalanche de dados, setor tenta dar salto de eficiéncia nos préximos anos
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Revolucao Digital na Agricultura
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O Futuro da Agricultura Brasileira:
Megatendéncias e o Papel da Ciéncia,
da Tecnologia e da Inovagao

W, TR R
OBJ ETIV oy S . ~ SENSORES E PLATAFORMAS

DE DESENVOLVIMENTO DE ANALISES

S U ST E N TAV E L > Monitoramento da produtividade

do terreno e plantagdes

> Mensuragao de eficiencia
do magquinario

o Mudancas socioecondmicas

& e espaciais na agricultura » Moniteramento de animais
L, 5 > Previsio de temperatura e

&b pluviosidade

REDE DE FAZENDAS CONECTADAS

& o > Rede de contato de fazendeiros para

g b troca de informagoes sobre terras e

i precos de mercadorias
= = » Compartilhamento de informagdes

= sobre maquinas agricolas

Crescimento
]

Desenvolvimento mais Sustent

Aumento da demanda: Alimentos-Agua -Fibras- Energia

Riscos na agricultura
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Lo § » Realizagdo de tratamentos >Plataformas que fornecem dados para realizar
= aéreos antipragas melhoramento genético de animais
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Convergéncia tecnoldgica e de
conhecimentos na agricultura
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O Futuro da Agricultura Brasileira:
Megatendéncias e o Papel da Ciéncia,
da Tecnologia e da Inovagao

OBJETIVCS
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

SENSORES E PLATAFORMAS
DE ANALISES

> Monitoramento da produtividade
do terreno e plantagdes

i 3 = : Mensuragao de eficiéncia
o e » = 0 magquinario
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NBIC.: Integrazéo tecnologias convergentes e
reas de aplicacao

Monitoramento
Ambiental

Biopredicao
Lcronee

Biologia
Computacional

Reconhecimento
e Diagnéstico

LTS
Data

Science
Cloud

Computing Rede

Social

Nano-B Big data
COQ no Computacdo Neurdnios

de alto
desempenho

Atomos
Genes

Fonte referéncia: Silvia Massruha — Embrapa Informatica Agropecuaria E’"@ a



Tecnologias disruptivas na agricultura

Disruptive - /\

- _ DRONES
Digital
Technologies
: 3D PRINTING " SENSORS
... with the power to
transform Agriculture >
. “INTERNET OF THINGS
ARTIFICIAL BLOCKCHAIN
INTELLIGENCE (Al) :
VIRTUAL -~ AUGMENTED

REALITY (VR) \/ REALITY (AR) |
Fonte: Aidan Connolly — dezembro 2016

https://www.linkedin.com/pulse/disruptive-digital-technologies-power-transform-aidan-connolly-7k-/
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O mundo na Era da Transformacao Digital

“A principal ruptura no

The Fourth ~

Industrial mercado nao é a

Revolutigy tecnologia, mas sim o
7 consumidor.”
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(em usuarios)

Fonte: ONU
CHINA

" 705

milhdes de internautas
(323 milhdes de habitantes)

milhdes de
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internautas
120 milhoes de internautas (1,324 t.;ilhéo
(207 milhdes de habitantes) de habitantes)

Fonte: Revista Brasil + 11/2017

milhdes

de internautas
(1,379 bilhao
de habitantes)

118 nithoes
de internautas
(127 milhdes de
habitantes)




Perfil do novo consumidor : Zona Rural

o E N S O Numero de produtores

AGROPECUARIO com acesso a Internet

1.425.323

1.790,1%
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Revolucéo Tecnolégica na Agricultura
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»Agricultura 1.0 CAT—
— Mecanizagao - tracao AN S Fonte:
. . 7, . . Embrapa
animal ol

»Agricultura 2.0
— Mecanizacio — Motor a
combustao

Fonte: Agrotec

»Agricultura 3.0
— Sistemas guiados e
agricultura de precisao

Fonte: Diheiro Rural

»Agricultura 4.0 PN
— Fazendas conectadas |_

Fonte: Prof.dr.ir. Bedir Tekinerdogan - Wageningen

Fonte: portaldoagronegocio.com.br
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Agricultura Digital (Agro 4.0):
Agricultura baseada em conteudo digital
. 5 ? ﬁﬁ?w

do solo norteiam rastreados durante transporte
irrigacdo e armazenamento
especifica para

cada drea
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Gado Chips
retinemn dados

sobre os animais
do nascimento
ao abate
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PATENTES PUBLICAGOES CIENTIFICAS

Estados Unidos E 3.188 China @ 4.995
China e 562 Estados Unidos & 2394

Coreia do Sul :.: 332 Reino Unido L 1139

v

Japao . 208 india 3 1138 AINTERNET
COISAS =
Reino Unido % 93 Alemanha ‘ 1128

Source: 10T Analvtics. Elsevier / FAPESP — Brazil
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MISTUROU COMIDA COM ICA

Diagnostico: Startups

e e B o 1° SEMESTRE - 2018
As'startups p ¥ REALZAGHO
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STARTUPS
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BUSINESS
MANAGEMENT

DISRUPTIVE
FARMING

PRECISION
AGRICULTURE
& ANALYTICS
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Ecossistema de Inovacao

Iniciativas de inovagao promovidas pela Embrapa

IDEAS FOR MILK

PONTES INOVAGAO

] o g _ _ Ideas for Farm
TechStart AgroDigital Pontes para Inovagao Ideas for Milk Desatio para empreendsdores aue auerem

agregar solugGes para uma agropecuaria

Programa criado pela Embrapa e pela Parceria entre Embrapa e Cedro Capital Desafio de startups do agronegécio do 3
Venture Hub ®, com apoio da Anprotec, para conectar agritechs com investidores, leite. Uma realizagao da Embrapa em o e (s ri";;‘;':f::;gimal
para ajudar startups, grandes empresas e visando permitir que estas tenham acesso parceria com as empresas Agripoint, Kick ol riselonal.

instituigtes a acelerarem negdcios e a recursos para acelerar seus negocios. Venture, Qranio e Carrusca Innovation.

tecnologias para o Agronegacio.

Linhas de apoio e financiamento para PD&I

AvangaCafé

INOVAPORH pota & cullura da oja

InovaPork Open INNOVATION para Avanca Café Lei do Bem

Um desafio para fomentar a inovagéo na Sta rtU pS Parceria entre Embrapa Café, Universidade CB::.B:Cﬁ‘::,:,i
cadeia de suinos e atrair ideias que podem Iniciativa para empreendedores inovadores Federal de Lavras & Universidade Federal
se fornar negocios de impacto para o setor ; de Vigosa para oferecer solugbes

produtivo. QUi Irsahofm cam Renuiogiag e o tecnolégicas de vanguarda que

GAIMMTE 06 SCILICU. BHIRDLaYSIE incrementem a competitividade dos Gafés

ara o sistema de producgéo de soja. .

Lei de Informatica

Beneficios fiscais para as empresas do setor de tecnologia (areas de
hardware e automagao) que investem em Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovagéo (PD&I).




Ecossistema da Agricultura Digital

Governanca (hormas, politicas, diretrizes, Modelo de negécio,...)

Pesquisa de Campo

Pecuaria Agricultura
preciséo de precisédo

Servicos e
Softwares (APIs)

AgroAPI

Instituicdes
publicas

Inst!tmgoes P
privadas
#

fill (VAN £ it s

Q)
e ]
—-
9
=
—
=
=
jal]
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Startups PN

(EMBRAPA e parceiros
Cobertura = Biodiversidade
APPs

Arquitetura e Transformacgéo de Dados

Fonte referéncia: Silvia Massruha — Embrapa Informatica Agropecuaria
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Algumas aplicacoes em agricultura

> Agricultura de Precisao
* Postura gerencial que considera a variabilidade espacial para
maximizar o retorno econdémico e minimizar o efeito ao meio ambiente.
* preciso - perfeicao naquilo que se propde; rigoroso, acurado.
» Manejo integrado de pragas
* Integracao de diferentes ferramentas de controle:
* Defensivos, agentes biologicos,
* variedades de plantas resistentes a pragas,
°* manejo, etc.
> Irrigagao e gestao da agua
* Acompanhamento das necessidades das plantas, agua disponivel no
solo e chuvas e posterior atuacao (irrigacao).
* Disputas por agua crescem em todo o mundo.
> Rastreabilidade animal
* monitoramento do rebanho,
* virtual fencing.
» Smart farming
* agricultura de precisao +
* coleta automatizada das muitas variaveis de interesse +
* integracao e decisao automaticas (micro decisoes).
— Precision to Decision




Decisao Orientada por Dados

Analyze Data

DATA DRIVEN
INSTRUCTION

Make
Instructional
Decisions




Perfil dos Cientistas de Dados

HACKER e Capacidade de codificar.
* Dominio de arquiteturas tecnologicas de Big Data.

CIENTISTA e Tomada de decisao baseada em evidéncias.
* Improvisacao.
* Impaciéncia e inclinacao a acao.

CONSELHEIRO ¢ Habilidades de comunicacao e relacionamento.
DE CONFIANCA ¢ Capacidade de elaborar decisoes e entender os
processos decisorios.

ANALISTA ¢ Analise estatistica
QUANTITATIVO e Visual Analytics.
e Aprendizado de Maquina.
e Analise de dados nao estruturados (texto, video, etc).

EXPERT EM * Compreensao de como o negocio funciona e lucra.
NEGOCIOS * Boa nocao de onde aplicar o Analytics e o Big Data.

Fonte: DAVENPORT, T. Big Data no Trabalho: derrubando mitos e descobrindo oportunidades, 2014.
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Perfil dos Cientistas de Dados

VERTICAIS e Conhecimento de areas especificas.

e Compreendem complexidade de algoritmos; ou

e Estatistico ou matematico com dominio de A. Linear.

e Eng. de Software com habilidade em Python, R e API.
e Eng. de Software com habilidade em Desenvolv. Web.
e Especialista em modelagem de dados, com expertise

data warehousing, Hadoop e NoSQL.
e Especialista em modelagem preditiva (RNA, SVM, etc).

HORIZONTAIS e Mistura de analista de negdcios, estatistico, cientista
da computacao e especialistas em algum dominio.

e Combinam visao com conhecimento técnico.

e Eles podem nao ser especialistas em modelos lineares,
estatistica, mas conhecem técnicas mais modernas
baseadas em Big Data, dados nao estruturados e fluxo
de dados constante.

Fonte: DAVENPORT, T. Big Data no Trabalho: derrubando mitos e descobrindo oportunidades, 2014.
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A Influéncia dos Modelos Preditivos

pdting

....,....g@'

Databases

FONTE: SAS Institute — Dlagrama de Venn relacionando modelagem estatistica e
aprendizado de maquina no universo de Ciéncia de Dados
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Analytics na Embrapa

Sensores + Dados-Analise + Decisao + Atuacao

»Modelos agricolas -

— clima,

— crescimento,

— producao,

— irrigacao,

— adubacao, etc.
»Proc. de imagens
~Visao computacional
»Aprendizado de maquina
»E outras ....

uuuuuuuuu

Produtividade potencial

Cultivares Indicadas
o

Mlonitoramento de Produtividade




Biotecnologia e Bioinformatica
Descoberta de marcadores gendmicos em peixes

Tambaqui Pacu Caranha
» Conservagao de germoplasma i .
»Determinar parentesco, pureza e sexo Vacina carrapato bovino
Virus mosaico  Tolerancia a seca m
do Trigo em cana-de-acucar R ﬁﬁ T %F M

_!.:Ihm |

.-.-..

» Variedades > Genes em diferentes
estagios de diferentes

resistentes ao virus > Genes associados
a estresse hidrico hospedeiros En@a




Fruticultura com |A e sensores
e w0 -.'"v' : W& . Cameras e VANTS utilizados no
sensoriamento proximo de culturas

* Imagens aéreas utilizadas em
mapeamento de alta resolucao

* Inteligéncia Artificial utilizada na
deteccao e localizacao de frutos

* Visao estéreo empregada na
estimacao de volume e peso dos
frutos

* Sensores para determinar alteracao
hidrica no caule

* Aplicagoes

- Analise de variabilidade espacial

- Estimacgao de safra

- Monitoramento de pragas e
deficiéncias nutricionais

- Atuacao e robdtica

- lIrrigacao inteligente
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Smart Water Management Platform - SWAMP

Uso de Internet das Coisas para desenvolvimento de métodos e técnicas para a
gestao inteligente de agua em irrigagcao de precisao.

Plataforma loT:

Uso de sensores de umidade, drones, s m.,a.m :> A\"‘ch
dispositivos para irrigacao a taxa variadas

S Drone
(VRI), e demais sensores, para ',Fm g
monitoramento do crescimento da cultura . FhT 0 h g
e necessidade de irrigacdo T .
. ‘h‘-“"-.__smus Hud Agriculture Expertise
Pllotos: Weathﬁrecasl y g :Epe
. ~ . . ' R rediction Knowledge -------
- Pivd central: Matopiba — soja opimuss  opmas :
- Gotejamento: Mantiqueira — Uva . e Y 4N
mamagoment BT negrated DsiutionConsomptin Harsgomert A% omaaamant
Parceiros:
- Universidade Federal do ABC (http://swamp-project.org/)

- Embrapa Instrumentacao
- Embrapa Informatica Agropecuaria Chamada conjunto Unido Europeia —
Brasil H2020-EUB-2017 Brasil — RNP e

MCTIC
En@a




|A para imputacao e espacializacao de
dados de clima - ZARC

Equador

UF . Municipio

= Geocodigo ~———————= DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 DIC DI1 DIZ DI3 Di4 DiS DIE DI DIE DI D2C D21 D2
AL 2704203 LIMOEIRO DE ANADIA 0|0 0 0 0 0
AL 2704302 MACEIG 0o o o|lo|o|fo
AL 2704401 MAJOR ISIDORO 0 0 o|lojo|o
AL 2704500 MARAGOGI 0 o o|o0jo0|o
AL 2704600 MARAVILHA 0 0 0|00 |0
AL 2704708 MARECHAL DEODORO 0|0 o|lojofo
AL 2704807 MARIBEONDO 0|0 o|lojofo
AL 2704906 MAR VERMELHO 0|0 o|lojofo
AL 2705002 MATA GRANDE 0|0 0|00 |0
AL 2705101 MATRIZ DE CAMARAGIBE | 0 O o|lo|o|o
AL 2705200 MESSIAS 0|0 o|lojofo
AL 2705300 MINADOR DO NEGRAO 0|0 o|lojofo
AL 2705408 MONTEIROPOLIS 0 0 0 0 00
AL 2705507 MURICI 0|0 o|lo|ofo
AL 2705606 NOVO LINO 0|0 0 0 0 0
AL | 2708705 O AUADAS 0 o 0o 0 0 0
AL | 2705804 (c)::gn%'“m = 0o 0 ofofo|o
AL | 2705003 OLHO D'AGUA GRANDE 0 0 ojojo
A 270mAAA e ala alaln

> Randon Forest Algorithm

8,0.78985 T.0haret

Risco 20%
Risco 30%

Risco 40% /

Risco > 40% \ /
Restricdes do Zoneamento |

Ecoldgico Econémico y




Redes Neurais —

» Treino: 20.556 amostras
> Teste: 5.140 amostras

» 13 classes de solo

> Precisao global: 82,78%
» Maiores acuracias:

* Organossolo,

* Latossolo,

* Argissolo
» Menores acuracias:

* Plintossolo,

* Gleissolo,

\\° Cambissolo /

classificacéo de solos

Resultado: matriz de confusao

Confusion matrix

ARGISSOLO 002 000 000 002 002 001 002 000 001 000 000

CAMBISSOLD 4 % 000 000 003 001 004 001 000 000 001 001

CHERMOSSOLD { 003 0.01 ek 000 000 006 001 003 000 002 000 001

EsPODOSSOL 4 009 000 001 003 001 000 000 003 000 0.00

GLEISSOLD 4 004 001 000 002 004 000 004 007 006 001

LaTOSsoLo 4 06 001 001 000 il 001 000

LvissoLo 4 @13 001 003 002 000

True label

NEOSSOLO 4 007 003 001 001 001
wmossoLo { 08 001 002 000 000
ORGANOSsOLo 4 ¢00 000 000 000 003

PLANDSSOLO 4 006 0.00 001 000 0.01

PLNTOSSOLD J 014 0.01 002 000 0.00

VERTISSOLO | 03 000 003 000 000

T T T T T T T T T T
) O O W0 ] o 8] O ) Lo LD O

I

I ]
{'5}' Is) 0\- S Q\" T S o N N
o <€E=?o@ Foow & &@? & F €

Predicted label

0.a

0.6

- 0.4

F0.2




DIGIPATHOS

@ V5. =
00
t, X P ) Ferrugem
AT T il J
@ — Mancha Aureclada
Mancha Mantegosa |
Bicho Mineiro
Aquisicdo da Processamento
imagem (Machine leaming)

> Base de dados com mais de 2 mil imagens contendo a identificacdo da cultura e da doenca,
bem como cerca de 46 mil imagens de sintomas isolados.

> Modelos baseados em processamento de imagens e inteligéncia artificial para identificagao
de sintomas de doencas para as culturas do algodao, café, cajueiro, cana-de-agucar, citros,
coqueiro, couve, feijao, mandioca, maracuja, milho, soja, trigo e videira.

> Prototipo de aplicativo movel para identificagdo de pragas e doencgas do café.
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Deteccédo de Contaminantes em Trigo

EERING 155 (2017) 2432

Available online at www.sciencedirect.com

[
Biosystems
ScienceDirect KRR

journal homepage: www.elsevier.com/locate/issn/15375110

Research Paper

Deoxynivalenol screening in wheat kernels using @CMk
hyperspectral imaging

Jayme Garcia Arnal Barbedo', Casiane Salete Tibola, —"F
Maria Imaculada Pontes Lima /

Brazilizn AgrculuralResearch Corporation, Brasiia, F, Brazil "l,‘ & ;‘i‘l ‘ ' '.
O 1O N BT ML
MLEa I IV N M"\l'g'l‘
o | AN o'
N & \,‘,3. "' ’
/ Ml N g e \l‘ r
LR Mot
: "v"‘ IS e Yy !";M‘\ ‘l \. “ "
“//"N N, e | ".‘”""U’. '."
0.35 mgkg | 0.80 otk \ s '";’fk“—" = Mi‘—‘-
Giberela Deoxinivalenol Brotamento

Deteccao ¢ feita usando imagens hiperespectrais e analise espectral

Jinzuaa e as sedesaue Emgipa




Deteccéo e Contagem de Carrapatos em Gado

Contents lists available at ScienceDirect

Veterinary Parasitology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/vetpar

Deteccao e realizada | ——
u S a N d O | m a g e N S The use of infrared images to detect ticks in cattle and proposal of an @ .

algorithm for quantifying the infestation

té rm i CaS e Vi Séo Jayme Garcia Arnal Barbedo®*, Claudia Cristina Gulias Gomes®,
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Pecuaria do Futuro - Planeiamento de Pastagem e Manejo de
Alimentos

Planejamento da produtividade de pastagem e sistema de gestao

Imagens de sensores — Drones e Satélites

Sistema de Planejamento e Gestao da Produtividade do Pasto Dashboards

Médulo de Planejamento e Suporte a Gestao da Pastagem

Aplicagdes

Médulo de Estimativa de Médulo de Estimativa de

-4
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Plataforma loT

Redes de Acesso Sem Fio (LTE & Narrowband)

Dados Externos
* Climaticos (satélite)
* Modelos de produtividade
* Bases de dados
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O futuro de analytics

> Aplicacoes baseadas em
Analytics — mais amigaveis:
incorporadas em fluxos de trabalho
e processos estabelecidos.

> Modelos com foco em negocios:
podem ser implementados
rapidamente (ex: logistica,
gerenciamento de riscos, precos,
previsao de produtividade de
culturas).

Social

Analytics

> Democratizacao do uso de
analytics: disponibilidade de
analytics nas maos de uma ampla
classe de usuarios nao-

' A
especialistas. Q)\Qo \0

> Novas tecnologias, com
facilidade de adocao: apontam
para o proximo horizonte de analise
de dados




Agro 4.0: loT Embrapa — Ambiente Rural

Localizagcao dos casos de uso
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Solucéo Integradora — Plataforma loT

Sensores Gateway Agro-Api Aplicagoes
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Carga e recuperagdo com protocolos de autenticagdo

Precision to Decision




ASroAPI Q)

Plataforma de APIls da Embrapa

ALGORITMOS

INFORMAGAO

MODELOS

ATIVOS E
SERVICOS
EMBRAPA
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Agritec o

API que reune informacgdes uteis para o gerenciamentoda producao agricola das
culturas de arroz, feijao, milho, soja e trigo. Abrange, entre outras informacdes,

dados e modelos sobre:
Indicagdo de adubacédo

Salturagdo por bases - V (%)

Epoca de plantio com
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= Fosforo - P
Eh :E 40 —
GETULIO VARGAS/RS - Milho % a0
g 20 Potissio - K
L .
o o AMM
\ .¢'§":l .;-":. \ \\':\: o v .:."& .;.{'. \-'.?‘ \-'.9 _;3: ‘\?\v ‘:-"- \i\; Recomendacio de adubacho de semeadura ou plantie, em
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Formulagho sugerida (N-P-K)  0-2437
Doses (kgfha) 00
= E Formiulache sugerida (N-PLK) 01828
Doses (kg/ha) a00
\ " e 0 Formulagie sugerida (N-P-K) (1422
Estimativa de Doses fgha) 500
Produtividade
— — ... cultivares mais apropriadas, condicdes
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. climaticas antes e durante a safra...
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Programa de Aceleracao de Startups em Solugdes
Digitais para o Agronego6cio

Startups
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http://venturehub.se/techstartad/




Agrohub de Inovacéo em SP
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Conect@

XIl Congresso Brasileiro de Agroinformatica
Tema: loT na Agricultura

Onde: FATEC/Indaiatuba, SP

Palestras: Quando: 11214 de novembro

Situacao da lot no Agronegdcio Brasileiro Hoje - Paulo
Hermann - John Deere
» Uso da lot hoj - Ricardo Inamasu — Embrapa

Concurso Teses

Y

Instrumentacao
Coneurso e > Futuro da lot no Brasil - Moacyr Martucci Jr. -
POLI/USP
Painéis: ~ Certificacao de equipamentos — Master Certifications
> Academia e Mercado para  Submissdes:
loT no Agronegocio > Trilha principal: 69 artigos técnico-cientificos
- Conectividade no Campo > Tjlha |C: 9 artigos completos
(produtores e técnicos) > Trilha pdster: 22 resumos de tecnologias ou
resultados intermediarios
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www.embrapa.br/informatica-agropecuaria

silvia.massruha@embrapa.br
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